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¥ *HTRODUCTO

Com 0 advent dos satelites de levantamento de recursos
naturais (série ERTS) e a consequente odtencio de dados a  intervales
frequentes tem havido um trenando interesse mundial na nova tecnologia

do Sensoriamento Penoto.

A tecnica mais comum de obtencao de dados & a que envol
ve sistemas fotograficos ja que podem ser usados muitas combinacdes de
filmes e filtros. Sistemas fotoaraficos tem muitas vantagens, mas oS
filmes fotograficos sio sensiveis scmente a energia de uma  limitada
porcao do espectro é]etromagnEtfco. E sabido que informacces valiosas
referenies a caracteristicas t3mmicas e de reflectancia da vegetagao,

.solos, agua podem ser obtidos em comprimentos de onda mais longos.

o éntanto, para umdinterpretacao correta de dados de
sistemas de “Scanner", radar e mesmo fotograficos cave-se ter um  bom
conhecimento das interacoes energia-materia que ocorrem entre  vegeta
¢ao, solo, agua ou outro material du superficie da Terra e a energfa

absorvida, transmitida, emitida ou :spalhada por estes mesmos materiais.

Um bom conhecimento .iassas interacoes permite uma  boa
estimativa das caracteristicas espec:rais dos diversos materiais e con

sequentemente, uma boa interpretacao das imagens dos sensores.
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Os dados coletados por varios sistemas de sensoriamento
remoto sdo depéndentes das variagGes espectrais para se delinear as -
caracteristicas de interesse. As diferencas em cor na fotografia  in
fravermelho colorido, por exemplo,constituem ura indicacao de diferen
¢as espectrais entro tipos de cobertura. Tais variagdes espectrais se

tornam extremamente importantes na pesquisa em sensoriamento remoto.

Qualquer que seja o prob]eﬁa envolvido (solos, Qegetg_—
¢ao -ou suas interralacoes) o pesquisador deve ter um bom conhecinento
das causas da variabilidade na resposta espectral para que a interpre
tacao seja correta. Esse tipo de estudo, bem ccmo muitos cutros, exi

gem a obtencao de dados detalhados de "verdade terrestre“.

Ate o presente um grande nlmero de causas de variacoes

- nas respostas espectrais dentro e entre especies tem sido apontadas:

1. Variacoes na quantidade de cobertura vegetal causa
das por diferencas no tipo de solo, umidade do solo,
epoca de plantio, falhas na germinagao, doencas e
pragas, etc.

2. VariagOes em maturidade, causadas por diferentes va
riedades, Epoca de plantio, condigdes de umidade,etc.

3. Diferencas em praticas culturais - quantidade e ti
po de fertilizantes, rétodo e época de colheita, me
todo de plantio, etc.

4. Doencas, Falta de umidade, infestacoes de insetos.

P £ s
Woiivgurag

far

o

o gecmBirica da cuilura, como diferencas na

larqura e direcao das fileiras.



-3

6. Variacees amhientajs - condi§5es atmosféricas, vento .
anculo de reflexdo om relacio ao angulo de incidon -
cia solar, unidads do solo afetado pela uUltina chuva,
periodo de tompo e condigdes de tempo desde a U1t

ma ciuva.

Baseados nas considaracoss provias juloarmos  imporitante

e fundarental uma "frea Testo Experirmental™ para estudos e medidas bio

'

1cgicas basicas. Essa area deverd conter amostras de culturas em esca
Tas que possivilited estudos nos diversas nfveis de coleta de dacos.ts
sas culturas e as respectivas condicoes de solo e vegetagao natural ad
jacente deven estar sob controle completo para possibiliter a corfélé
cao desses dados com as diferentes imagens recebidas. Deve haver un
mpicto de registro de dados da firea Teste durante todo 0
ciclo vegetative das diferentes culturas. A tomaéa de dados periﬁdicoé
cort os diversos sistenas sensores e en diversos niveis de coleta  (in
clusive orbital) pessibilitari o estabelecimento de diferentes padrdes
;
de interpratzcio sare os diferonies casos contfoiados na nossa area

experimontal., £ssa constitui a principal diferonca entre a firea  Teste

Experimental e as outras areas teste. ,

Com auxilio de espectrototomeiros de campo, cbservacoes
meteorologicas, biologicas e an2lise de laboratorio feitas em  entida
das colaboradoras (futuramente no proprio INPE) a nossa irea Teste Ex

perimental propte atingir objetivos propostos adiante.
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- ‘Considerando a disponibilidade da "Plataforma de Pesqui -
sas" do fHPE ecuipada e a proxiﬁidade da firea Teste a possibilidade de
coberturas repetitivas, devidamente espacadas & possivel analisarmos a
evolucao da area no fempo. Esses recobrimentos serdo acompanhacos — de

trabalnos d= campo, a principio um pouco sumirios devido ao  presente

estado em que se encontra a area.

Esse tipo de trabalho oferecera ainda aos  integrantes
do Grupo e de Agencias Usuarias a possibilidade de treinamento na areca

de Sensoriamento Pemoto.
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PROGRRGR DE SCHSORIANELTO DE PECURSOS FATURAIS

SUIARIO CA NMISSHO”

HISSA0: 118
ARER TESTE . ko DISCIPLINA:
liome 800 ~ Agronomia

Cachocira Paulista

PESQUISADOR PRINCIPAL INSTITUIGAD EREA

Hario Valerio Filho _ INPE 800
Vitor Celso de Carvalho INPE . 800

Hostafa K. llosseir ILPE 800

ITINERARIO
a) Trabalho de Campo

Sao Jose dos Campos - Cachoeira Paulista

b) Voo
Idem
DATAS DE V00 % AREAS TESTE
~ Primeira semana de Fevereiro/1973 800
- Ultima Semana de Fevereiro /1373 800
~ Primeira semama de Julho/1973. 800
- Primgira semana de novembro/1973 800

*} As datas dos voos serao locadas mais precisamente em funcao do de -

senvoivinento das culturas no campo.
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- aviao e satelite) nossam ser tomadas e estudadas.

-6 -

PRCGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSCS NATURAIS
MISSR0: 118 =~ Cachoeira Paulista

OBJETIVOS:

a} Objetivo Garai

Manter diferentes espécies vegetais (cultivadas e nati-
vasje solos sob condigdes contraladas onde difercntes tipos de medicas

no campo e com diferentes sistemas de sensoriamento remoto (superficie,

b) Objetivos Especificos

(Para o ano de 1973) - Dispoe-se atualmente (Janeiro de
1973) na area teste <e culturas de milho, laranja, eucalipto e pasta

gens,alem de vegetagao natural.
Com esse material e com o Bandeirante equipado com 0

Scanner (2 canais) e o conjunto Hasselblad (mais tarde 125) pretende

se, para o final desse ano agricola:

- Estudar asdiferencas observadas nos padroes de respos
ta dessas culturas em duas épocas diferentes avalian-

do ainda as suas taxas de crescimento e as causas des

sas variacoes.
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- Estudar as caracteristicas termais de cada alvo no
' ! : L.
solo ¢ associa-las com as respestas observadas nas im
gens do Scanrer (8-14y)

- Digitalizacao das imagens obtidas e tentativa de in

terpreta-las automaticamente.



PROGRAMA DE SERSORTAMENTO DE RECURSOS

NATURAIS

L PLANO DA EREA TESTE

EREA HO

800

DISCIPLINA:

Agronomia

AT CADARES
P

-~ e 11!.)1.\
Loy L omiinie s

Mario Valério Filho

Vitor Celso de Carvalko

lostafa K. Mosseir

Edy Rento Delfin Queiroz

COORDENADOR DA AREA

Edy Bento Delfin Queiroz

NOHE :

Cachoeira Paulista

INPE

Sec. da Agricultura do
Estado de Sao Paulo

INSTITUICKO DE  ORIGEM

Sec. da Agricultura do
Estado de Sdo Paulo



DESCRICAO DA AREA TESTE

LOCALIZACAO: (Coordenadas: 45°00' 22%40's)

DESCRIGAC:

Esta situada a NE do Estado de S3o Paulo. A area teste es
td situada praticamente no limite urbano da cidade de Cachoeira Paulis
ta, sendo que a rodovia Presidente Dutra separa a area teste da  cidade

de Cachoeira Paulista.

0 relevo da area se apresenta de suave a acidentado com
algumas areas de baixada e as mesmas sao na sua majoria ocupadas por pas

tagens.
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JUSTIFICATIVA DA ESCOLEA DA ERFA

{(Ver Introdugao)
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PLANEJAMENTO DA MISSED

REQUISITOS

MISSAD: 118 - Cachocira Paulista

AREA: 800
1. Pessoal
2. Veiculo

3. Instrumento para a Hissao ae campo

4, Material permanente para a Missao de campo
5. Material de consumo para 2 Missao de campo
6. Aeronave PP - ZCN

7. Servigos

8. Construgoes Civis

9., Equipamentos

10. Manutencdo da Area Teste

11. Instalacao de novas culturas



ESPECIFICACUES

1. PESSCAL - Tres agronoros, um meterologista e um motorista

2. VEICLLG - Kemhi ou Camicneta para o transporte da instrumentacio e

pessoal a area teste e dentro da area teste.

- Psicroiietro
- Anemdmetro
- Termometro de solo
- Conjunto de termopares
- Registirader Speedo ilax
- TermBﬁetro de agua ‘
- Actinografo
- Long - distance - recorder
- PRT-- G
- Conjunto “Spcedy" para umidade de solo
- Bussola
- (zmara-Fentax

- Conjuntos Yalkie - Talkie

4. VPATERIAL PESMANEHTE
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- Suporte para termometro de solo
Caixas de isepér

Carraca

Cantid

Frenca

Binoculo

Pranchatas



5. PATERIAL BE CONSLED

- Fichas do cainpe

- Papel para Actinografe

1

Tinta para vegistradores (azul)

- Pepel do registrador de tomperatura do solo
- Tintz vermalha para speedo max

- Sacos plasticos

Filres coleridos

Conjunte de paineis coleridos

6. AERGUEVE PP - 7CH

Equipada com o Scanner e o conjunto  Hasselblad com dife

renses combinagoos Filme - filiro e mais tarde,com o con
Junto 1S,

7. SERVICGS

Laboratorio fotografico para revelagao e copia da imagers.

0BS.: Os requisitos do 1 a 7 se referem aos trabalhos de pesqui
4 ik
. , '

sa a screm dosenvolvidos em 1873,

8., COMSTRUCEES CIVIS

~ 1 galpao de 10032 para abrigo das maquinas agriccelas €
trator ..... 20.000.,00
- P P,
- Almoxarifade para guarca dos insumos agricolas (50m=}...

10.020,00

i



- 1 Escritorio para o tcnico-aaricola controlar a supervi

sz0 d2 arco teste ... 2.000.00

L7 ]

9, EOUTPAEENTOS

-

Parz dar continuidade normal a implantacio da Area Teste

sera ne cossaria a compra do seguinte cquipamento:

9,1. U tretor Massey - Ferguson - 85 -~ 41.217.00
Hed

9.2, Una plantadeira adubadeira "Magric"- 11.000.00

$.000.00

5.3, Un "Rotavator" FRI Hod. L-CO -
_ 19.4. U@ "Jecp® Universal - 16.000.00
9.5, Fgquipamentos p/manutencao (bomba e
1.500.00

compressor)

10, MANUTENCED DA AREA TESTE

Para manutencio dos trabalhos de conservacao de sclos e es
tra das e das culturas instaladas e @ serem instaladas em

1973 havera nccessidade dos seguintes itens que serao pos

“terjormente especificades:
1

- Insumos agricolas (suubos, inseticidas, formicida oleo
mineral sementes)..... 33.100.09
- 150 de obra (10 homens) durante 12 meses - trabalhadores

bragais) 36.000.00

- §leo e Tubrificantes .... 6.260.00



11. INSTALATAO DL HOVAS CULTURAS

CULTURA DS SECAS

FREA (ha)

PLANTIO

COLHEITK

Feijzo 2.5 abril 290540
frigo 2.5 abril agosto
CULTURA DAS ATUAS FRER (ha) PLANTIO COLHZITA

4ilho
trroz de Sequeiro
Soja

frroz Irrigado

2.0
2.0
2.0

outubro
outubro
novembro

novembro

fevereiro
margo
margo

margo

12. SERVICGS DE TERCEIRGS

20.000,00
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BESCRICTD BAS FUNCOLS .

MYSSEG: 1713 - Cachozira Paulista

A ond

1.0 PLARESWAINTO-BRS ATIVIDAGES PARA 1073 - Aplicacio das ttcnicas  da

Engonhiaria de Sistemas ao planejamento da arca. Envelve
uma visita a Zre Teste , analise das atividades dc 1972 e
contztos com a Diretoria da Area Teste para estudoes de

viabilidade das atividades.

2.0 PANUTERCHO DA RREA TESTE - Consiste em conservagao das estracas ,

curvas de nivel, tratos culturais nas culturas estabeleci.
das (Citrus) e nas que serao estabelecidas etc. Atividade

continua.

3.0 CULTHRA DD ”“F - Vor descricio doetal:

T

ada no anexo 1.

4.0 PREEARD BO UATERIAL PARA ES HISSUEZS - Durante o ano de 1973 serdo

feitos quatro pecu2nos voos sobre a area teste mas  have
'3 necessidade de grande cuantidade de material (instru-
montacio cientifica de campo) que deve ser dévidamente pre

parada calibraca, cmbalads para cada niss3o.
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7.0

|(/?
o0

AT OCAMPO - Constara de uma linha de voo de cerca de 4.0

REVEL

.,\'\.-\ ¥
Suall

Yo com instromentacio definida adiante e de coleta de da

dos no campe Teito por tres agrongmos e 1 meteorologista.

I35 [OS FILIES - Trabalho para o laboratirio fotegra

LITERPRETACAG DOS DADOS - Feita.pelos pecquisadores prin

cipais da !issdo. Envolve uma analise e compi?agéo dos da

aos de campo, uma interpretacao visual das imagens obtidas

a digita]izagﬁo gas fitas e imagens obtidas com vistas: a

intevpretagic automdtica. Ainda analise densitomsirica des

imagens (Hasselblad) procurando a identificagao de comprimm

to de onda dominante e anilise estatistica dos dados.

8.0 Tdem Ttem 5.0

9.0 I

10.0 CU

¢oim

-

ttem 6.0

I
[

T

D

(¥R

Cd

" D) FEIJND £ DD TRIGD - Ver planejamento detalhado no anexe 1

11.0 Idom Tten 7.0

12.0 19 pELATDRI0 PERCIAL - Deverd relater os principais resultados encon-

tredos ate aquela fase, K



..20...

14.0 Jdum Ttem 6.0

15.0  CULTLRA DO A207, HILED E ¢34 - 0 inicio do plantio para & cpoca

das aguas. Ver planejamento detalhado anexo 1.

16.0 Idom Ttem 7.0.

17.0 Idem Ttem 5.0

18.0 Idem tem 6.0

10.0 ldem Tten 7.0

20,0 RELATURIO FIMNAL - Deveri sumarizar os resultados relevantes encon -

trados em 1973 e conter reccomendagoes para 1974.
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‘PLAKO DE COMUNICACAO

MISSAQ: 118 - Cachoeira Paulista

EREA TESTE: 800

1. KREA TESTE AO INPE: Frequencia: 11.148 KHz
Ecuipanento SSB {Pontes & Moraes) ou Collins

Horario: a ser estabelecido no Briefing

2. EREA TESTE AERONAVE: Frequencia : 122.0 MHz
120.6 MHz
Equipamento: VHF

Horario: quando do sobrevoo sobre a area
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. DISTANCIAS

MISSRO: 118 - Cachoeira Paulista

FREA TESTE: 800

DE- . PO PARA

S3o Jose dos Campos Cachoeira Paulista

|z

10
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INPE
PROJETO SERE
FASE E

1

© SOLICITACKO DE RECCRRIMENTO
' COM AERONAVE

anair o 10772
aneirg ¢e £2
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PROGRAIA DE SEWSORIANENTO DE RECURSOS HATURAIS

MISSED: 118

FREA TESTE: 8N0

© NOME DA EPEA TESTE: Cachoeira Paulista

PESQUISADORES PRIICIPALS - INSTITUICKO

Mario Valario Filho L ~INPE
. Vitor Celso de Carvalho o . INeE
Mostafa K. Mosseir - INE

MES PRFEVISTO PARA 0 VA0

HESES DATAS APROXIMADAS
FEVEREIRO | 1-4 e2¢-28
JULHO : . 1-4
HOVENRR0 1-4




- 40 -

DESCRICAD DA AREA TESTE

MISSEO: nO 118
EREA NO: 800 Disciplina: Agronomia

(Ver pagina 9 desse volume)



THFORBACDES SOTRE RECODRIVENTO

Sera feita apenas uma linha de voo nos quatro voos progra

!

mados para 1973

0BS.: Ver mapa da area teste adiante.



MAPA GERAL COM A LOCALIZACAO DA AREA TESTE

Cac. Paulist:

{Missao nQ 118)

Area n® 800
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INFORUACTES CONMPLEMENTARES

MISSAD HO: 118

FREA TESTE: 810 DISCIPLINA: Agronomia
RO DA LINHA | ALTURA RELA | ALTUPA DATAS DO | HORA DO VOO | ESCALA
© DE V0 TIVA ABSOLUTA | V00 A
1 1,200 12 sem/02 | 10n00 1:12.000
2 (centro Scanner)
49 sem/0? 11h00
12 cem/07 ' 1 1:7.000
(Hassétblad)
1? sem/11
. 1 7.500° " . 10h00 1:45.000
' a (Haselblad)
| 11h00
1 15.000" ' " 10h00 1:91.000
a (Hasselblad}
11hC0
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INTRODUCAD

Dentro das amplas possibilidades permitidas por um conv§
nio’ entre a Universidade Federal de Vigosa (UFV) e o Instituto de Pesqui
sas Espaciais (IHPE), serao realizados diversos trabalhos de pesquisa, vi
sando a possivel aplicacao da nova tecnologia de Sensoriamento Remoto na

solucao de alguns problemas florestais.

Estes trabalhos de pesquisa, serdo possiveis gracas a es
forgos comuns a serem desenvolvidos pelo INPE, Escola Superior de Flores
tas (ESF-UFY) e o "Laboratory for Aplications of Remote Sensing - LARS -

Purdue}.

Este documento tem por objetivo delinear a participagdo das
partes convenentes na area florestal, como tambem orientar os trabalhos

a serem desenvolvidos nos proximos anos, dentro deste mesmo tempo.
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OBJETIVAS DA MISSAD

AREA TESTE

QBJETIVOS CERALS

VICOSA

IPATINGA

Determinagzo da capacidade de identificacio e ma
peamento de {Jorestes e uso da terra usando da-

dos dos sensores do ERTS,

w3

Desenvolvimento de chaves que tornarzo a fotein-
terpretacao qualitativa das imagens do ERTS mais

efectivas e precisas

Determindr a précisau U0 mapeeichi0 ablviduiey =

de diferentes tipos de cobertura

Comparacao entre imagens de diferentes sensores -
na identificagao e mapeamento de difentes objetos

(4]

Determinar os efeitos da variac3o de escala sobre
a capacidade de se identificar coberturas vegetais

Lora

Determinar a efetividade dos dadoes do "Scanner™ ob
tidos em diferentes horas do dia’

Utilizac3o da dados do "Scanner" no manejo de baci

as hidrograficas




PROGRAMA Dr SERSCRIN

Misso no 11 b

Areas de Teste

SUMERI

tini DE RECURSES HATURAIS

0 DA FISSHO

Nome n? Disciplina
Vigosa 814 Agronomi a
Ipatinga 815 Agronomia
Pesquisadores Principais  Instituicao Area n0
lostafa K. dosseir HWPE
Cetulio T. Batista IiPE
Yosio Edemir Shimabukuro IHPL
Jose Carlos Riteiro LFY
Osvaldo Farreira Yalente LRy
James L. Collon UFV

LARS-Purdue

Roger i Hoffer

DATAS DE VCO:

Entre 07/07/73 e 21/07/73

Depende da passagem do (ERTS)

frea de Teste :

ipatinga e Vigosa
com intervalo de +
B dias enire 0 voos
em cada area.



Area

_5_.

PROGRANA DL SELSORLAIEITD DE RECURSSS HATURATS

iissag -~ 111 b - SEREAINAS
I? :

- 815 -

0BJLTIVOS:

Erea

1 -

+ k]

Determinacao da capacidade de identificacZo e mapeamento de  povoa

?

mento de Lucaiyptus de diferentes idades com dados obtidos pele LTS

ou dados do EATS.

Determinacao da capacidade de identificagao e mapeamanto de flores
tas nativas ccm dados do ERTS,

Deterninacio da utilidade dos dados do ERTS, de duas épocas diferen
tes para o mapeamento de uso da terra naguela regiaoc.

Determinar a precisao do mapeamento autcratico de cobe eriura  com as
tecnicas do LARS-Purdue. |

Determinar a cepacidade de usar técnﬁcas de analise de dados quanti
tativos envolvendo computadores digitais, para desenvolver "chaves"
que tornarao a fotointerpretagao qualitativa das imegens do  ERTS

mais afetivas e precisas.

- 814 - Vigosa

Determinar a melhor hora do dia ou da noite para cobter dados de in
fra-verinelho tormico.

Correlacionar os dados de infra-vermelho termico com dados de  cam
po para determinar a relagao entre temperatura verdadeira da . super
ficie com a resposta {ou tom) nos dados do "Scannmer™.

Correlacionar a energia medida pelo infra-vermelho termico com eva

potranspiracao de coberturas vegetais.



AREA }O: 815
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PLEID DRS FREZS TESTES

Nome: IPATINGA

Disciplina: Agronomia~- Flerestas

Pesnuisadeores

I'ostafa K. dosseir
Getulio T. Batista
Yosio Edemir Shipabukuro

Jose C. Ribeiro
James L. Collom
Roger il. Hoffer

Coordznador da Zrea

Jose C. Ribeive

Area i10- 314

Disciplina:Agroncmia

Pescuisadores

Mostafa K. Nesseir
Getulio T. Batista

Yosio Edemir Shimabukuro
Oswaldo F. Valente

James L. Collom

Roger M. Hoffer

Coordonador da Area
Oswaldo F. Valente

pu—y

Institiuczo de Origem

INPE
INPE
INPE
UFV
UFV
LARS~ Purdue

~Instituicao de Origen

Ury
Nore: VICOSA

Instituicao de Oriqen

INPE
INPE
INPE
: UFV
UFY
LARS- Purdue.

UFV



. DESCRICED DAS AHEAS TLSTE

frea 815 Ipatinca

Localizagao:

T 16%25030ms - 42%0icot- 0 e
20%30156"s - 42%37+30%- 0

Descricao :

A Zrea teste de Ipatings pela sua peculiaridade de lo-
calizac2o, com dois grandes rios- Doce e Piracicaba - apresents en
ternos de cobariura vagetal, uma grande floresta natural, qual seja a
do Parqua Estadual do Rio Doce, que possui areas intactas e outras em
regeneracao por haver sofrico incendio cm 1967. loentro deste mesmo
parque existem ¢rendes lacos com mais de 5 km de extensao e vestigios
de anticos lagos onde se desenvolve uma vegeiacao caracteristica. &m
volta deste parous f

lypius e variadas i

Frea 814 Vicosa
Localizacasn:
Orn 0,
20740'S - 427400 e
20%0's - 43°0'0

" Descricao:
Rrea geocconomica sob influencia da Universidede  Fede-
ral de Vicosa pelas suas caracteristicas de relevo e uso da terra, e

pela grande caracteristica de minifindio deminente, topografia acidenta

da e atividade variada.



JUSTITICATIVA DA [SLOLHA DA TREA

Area 815 Ipatinga

0s grandes rics, as ¢randes arcas ccbertas com
eucalypito e florestas naturais e os grandes lagos da regizo  prestan
se muito ber a analise e interpretacio das imagens do ERTS que  virdo
na escala de 1:1.000.000.

Possui um bom aercporto, na sede administrativa -
do parque e outro na cidade de Ipatinge. £ uma area relativamente bem
conhecida atraves de relatorios das corpannias Florestais e tem sido
usada palos aiurnos da Escola Suparior de Florestas da UFV para  aulas

praticas, acampamentos e estudos (Ver projeto ] anexo}. ST

Area 814 Vigosa

Erea geo-economica sob influencia da universidade

Federal de Vigosa que af ja tem inumeros trabalhos feitos e em anda
mento servindo ruito, como verdade terrestre. A disponibilidace de
inumeros laboratdrics na Universidade possibilitara estudos mais re

finados sobre sensoriamento remoto (Yer projeto 3 anexo).
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! PLANEJAMERTO DA MISSA0

REQUISITOS

MISSAD: 111 b -  SEREMIIAS

Rrea: Ipatinga e Vigesa

Ter:

Pessoal

Veiculo

Instrurentacio CientTfica
Instrumentacao de Campo

. material de Campo

T O S ) N ea
L] - - -

. Participacao

b. Procescercnto de Dzdos do INPE
¢. leteorologia
d. Secretaria

7. Laboratorio da UFV

8. Bibliografia

9. aeronave PP-ZCH
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ESPECIFICACTES

1- Pessoal para Missao de Campo

FREA TESTE PESSOAL DATA
3 agronomos 05-07-73 a 15-07-73
IPATINGA
1 motorista idem
: 3 agronemos 15-07-73 a 30-07-73
VICOSA -

1 motorista

idem
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2 - VeTculo

Em cada missao de campo havers necessidade de um veiculo
( de preferencia com tracac nas quatro rodas) para transporte de pesso-
al, instrurentacao de campo e cientifico.

3 - Instrumentacao Cientifica

- IPATIHGA (De 05-07-73 a 15-07-73)

1 maguina fotografica Asahi-Pentax

2 bussolas com clinometros

3 lupas

4 prensas para coleta de amostras de plantas
1 binoculs

4 baterias de termometro de solo

4 anemografos

4 psicroretros

2 radiomatros (meteorologia - MESA)

2 conjuntos SPEEDY para umidade do sclo

} PRT-5

1 Conjunto de termo pares { com registrador Spesdomax)
1 Gerador Honda

1 Trena

3.3. Vigosa (15 a 30-07-73)
" Alem do material especificaco no item 3.1.b. havera nece-

ssidade do sequinte equiparento cientifico adiciocnal:
1 PRT-5
3 termometro digitais
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1 Tong distance thermoncter com recorder

4 haterias deo termometro de solo

4 albedometros

2 net radiation recorder.

‘Conjunﬁo de termopares (com registrador Speedomex)

1 Prensa



Vi
12500
BATER

Ip

100
109
2
2

S b

VAN 1.“0:

dormip

o

2 termions

2 ioniorios

2 mini~forels

2 couipienantos nora cozinna

4 ocentis
ey
2 {oeoas

Sovo - antiofdice polivalento e seringa wla
O eonguntos <o opoinfis coloridos
2 bujezs do ¢is
2 coajuntes Lalkic-talkis
gosa {15-20-07-73)
cquiponcnte o Ipatinga. |
1,0 BE CChseno,
etinga - 05 @ 15-07-73- \
fichzs de corno
s2cos plisticos
Tilics ektachrei2 colorido 35 tm - 26~ 64
ar

T1tas dnfra-voernolhe colorido
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material de secretaria
10 folhas de papel para anerdgrafo
1 caixa de ampolas de carbureto

pilhas para lanterna - 12



6. PARTICIPACRO

Apos o termino cas missUes havera necessidade de  servi-
gos do Teboratdrio fotografico na revelagdo e copia dos filmes; proces-
samento- de dedos (digitalizacao dz fitas magndticas e :otograf%a),‘tabu

Tagao e anilise de dados meteoraldsicos, servigos de datilografia (rela
- L L o2 -
torios parciais e finais); mesa de luz; e visor I°S.

7. LABORATGRIOS DA UFV

~

Deverao ser usados os laboratUrios de solos (fisica e
] eoro]og1= e outros da U-

o

quimica), bromatelogia, fisiologia vegetal, e
niversidade Federal de Vigosa, quando necesszrios.

8. BIBLIOCRAFIA

As facilidades da Diblioteca Central da Universidade Fe-
deral de Vicosa de do IRPE, poderdo ser regueridas para consultas, repro
dugdo de bibliografia especializaca, original, etc. Por outro lado publi
cagoas tecnicas schre sensores remotos produzidas pelo LARS-Purdue pode-

rao ser solicitadas zo mesmo.

9. AReronave PP-ZLil com 03 sensores requisitados em outra parte desta

proposta; alguns requisitos mais espacificos coem filmes e filtros @ S€-
rao definidos apos contados com pesscal da UFV.
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DESCRICKD DAS rvvg@ S

HISSiG: 111 b - QV“E"T"n

1.0 - Planejaranto ca missao 73 < Censistira na. definigao de objeti-

Yyos, areas testes.esca]as de voo, eguipzmento, senseres, Cronogramas,
atribuicoes, etc, segundo as tecnicas de encenharia de sistemas.

2.0 - Levantemento de formulas para caleuiar ETP,

Pesquisa bibiiografica de diverses trabalhos soore evapotranspiracao,

realizacos no Brasil em arcas semelhantes a de Vigosa para comparagao

entre as diversas formulas existentes.

3.0 - Digitelizaczo da Imaqem do “Scanner” 72 -
Utilizacao do sistema conversor analogico/digital do IKPE para a di-

gitalizagdo das fitas magneticas gravadas no voo de 72 do"Scanner"

com a finalidade de obter um mapa termal da linha de voo.
4,0 - AnZlise estatistica dos dados do "Scanner” e sua correlacao com

os dades de ¥.T. -

Cbtengao das temperaturas radicnstricas a partir da fita do
“Seanner” digitalizada e correlagao destes dados com 0S dades de

temperatura madicas no cainpo.

\.‘
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5.0 - Contatos com o pesscal de Vigosa -
Comunicagels cventuais para marcar epoca exata do dia de voo, atividades
do trabalne de campo e andemento geral do trabalho.

6.0 - Mosaico preto e branco de junho de 72 da area de Ipatinga.
Montagem do mosaico a partir de copias preto e branco positivo ja

existentes.

7.0 - Mapa base da area,
Sobre o rosaico do item anterior, sera tracado um mapa base, contendo
eatradas, rios, pontes de referencias e da2limitacio de diversos areas

de interesse ja "checados" em canpo.
8.0 - Calcular evapotranspiracao potencial (ETP)
Com base na definicao da formula do Ttem 2.0 e da analise dos dados

obtidos em 72 calcular-cse-a o ETP.

9.0 - Trabalho de campo de Ipatinga.

Consistira no levantamento da Y.7. que devera ser antes do voo para -

melhor sincronismo com o trzbalho na area de Vigosa e durante o voo de-
vera ser feito tomada de dados em dois locais ja definidos para estudo
detalhado e dar suporte as imagens na faixa do infraverrelho.

10.0 - VYoo de julho na area de Ipatinga-

Devera ser feito o voo em 3 linhas de voo ja delimitadas e em 3 escalas -

diferentes.



_20...

11.G - V0o e trabaifio de canpo em Vigosa ~

Devera haver um voo de cobertura com diversos sensores em toda a area
teste, devendo-se farzer a coleta de dodos corncenitanterenteao voo na
area de detalhe e apos o voo o trabalho de verdade terrestre em toda

area sobrevoada.

12.0 ~ Interpretacao das imagens do voo de 73

Sera executada por tecnices do IHPE e de Vigosa de acorde com a divisao
de trobalho a ser estzbelecida por ocasizo de futuros contatos. Na area
total sobrevoada deverd ser feito umz foto-interpretacdo convencional
cesenvolvirento de chaves de foto-interpretagao e de padroes para inter
pretagac automitica, de todas as imagens inclusive as do ERTS, na  area
de detalhe devera ser usada a mesma sistematica de trabalho do Ttem 3.0 .

13.0 - Foto-interpretacao das imagens de Ipatinga -
Devera ser usada a mesma abordagem do Ttem anterior para as 3 escalas

o,
5]

voo estabelecidas e comparagio entre os diversos niveis de tomada das m

(T
fin

mas.

14.0 - Calculo da area da Bacia -
Com base nas imagens obtidas far-se-a a delimitagao da area de captagao ,

. r -
da bacia e o calcuio da sua area.

15.0 - Interprataczo das imagens do ERTS obtidas concomitantemente ao
VOO com 0 Bandairante em Ipatinga -
Consistira numa interpretacéo da imagem do ERTS que devera ser feita pela

equipe do INPE.
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16.0 - Cemparar os resuitados do 72 e 73.
Como sera repetido em 73 a masma sistendtica de trabalho aplicadea em
72 na arca de treinaments, far-se-a uma comparacao entre os  resultados
obtidos para o estaselecirento ce uma metodologia para ser aplicada  em
toda area teste.

17.0 - Comparagao da imagen do LRTS cem as imagens de Bandeirante.

_J'-ll

Apds se definir a quanticace da informacoas dos diversos niveis  usados
e comparando cada um deles com a imagem do ERTS se definira a melhor es-
cala a ser usada no Bandeirante para fornecer chaves de interpretacao

para a interpretaczo do ERTS.

18.0 - Relatorio preliminar da area teste de Vigosa -
Devera relatar os principais resultados chtidos, problemas,  sugestoSs,

etc. Serz cxecutade por represcntantes do INPE, UFV.

19.0 - Relatorio preliminar da area ‘teste de Ipatinga.

Idem ao item acimz {18.0)

20.0 - Relatorio final da Missao -
Devera ser feito em janziro de 74 com a participacao das equipes ac
INPE, Vigosa e LARS-Purdue,
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PLAND DF COMUMTICACAN

MISSAD: 111b - SEREMINAS
FREA TESTE: 815 - IPATINGA
1- FREA TESTE/INPE \
Radio do INPE com frequancia do INPE - 11.148 KMz

2~ ARCA TESTE/ALRDIAVE
Radio (VHF) no canal 130.6 Miz
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MISSRO: 111b - SEREMINAS
FREA TESTE: 214 - VICOSA

1 - FREA TESTE/1IPE

Radio de UFY (PPE11) na frecuencia - 6.804 Hiz

2 - RREA/AERGNAVE
Radio (VHF) no camal 130.6 !'Hz
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DISTAICIA

MISSTO: 111 & - SEREMLHAS

APEAS TESYES: 815 IPATINGA E 814 VIGOSA

DE: PARA: Kt
SKO  JOSE DOS CAPOS B. HORIZONTE 450
 B. HORIZOWTE - IPATINGA 200
IPATINGA VICOSA 150
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INPE
_PROJETO SERE
FASE E

SOLICITACAC DE RECGBRIMENTO

COM  AERONAVE

Janeiro de 1973



¢

HISSEO 19: 111 b SEREMINAS

EREA TESTE NO: 214

Home da Area Teste: VYigosa

Pesquisador Princinal:

Mostafa XK. iosseir

MES PREVISTO PZRA V0O:

JULHD

INSTITUICRD

INPE
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PROGRAMA DE SENSORIATENTO

DE RECURSOS 1ATURAILS

nIssTo nos 111 b - SEREHTLAS
AREA TESTE: 8

1
HOME DA AREA TESTE:

PESGUISAIOR PRIGCIPAL INSTITUICAD

Getulio Teixeira Batista ' INPE

MES PREVISTO PARA 0 VCO

o JutHn
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Hapa Ceral com a localizacio da area Teste
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RLA TESTE 815 - 1PabinbAa

MAPA PRELIMINAR DA A
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Dia de voo : 12-15/07

Disciplina : Agron., / Flor.

NO Linha Comprimento da Sensores
I K n un
de Voo Linha ¢e voo Scanner RC-10 Fultibanda PTR-5
1 60 km
2 _ 60 km
3 60 km

FREA i0: 814

Dia de voo : 18-20/07 o
Disciplina : Agro.

NO Linha Comprimento da Sensores
de voo - Linha de Scanner RC-10 HMultibanda PRT-5
12 34
Cobertura 30 km
fotografica
1 (5 voos) 8§ ki
i




INFOR:AC U cOupLfuraTanes
HISSTO ii0: 111 b
AREAS TESTES #9: 815 - Inatinga
DISCIPLILA
Agronomia/Floresta
KO de Linha Altura | Altura | pata do | Hora Escala
d= Voo Relativa | Absoluta Voo Voo
1a3 5000 pos| 6000 pls 12 als/07 | 16:00-14:00(1:10060
a3 10.000 pzs{ 13000 12 als/07 | 10:00-14:0011:20800
Ja3l maxima | maxima 12 al5/07 | 10:00-14:00| maxima
FREA TESTE MO: 814 - Vigosa
DISCIPLINA
Agronomia
i T
NO de Linha Altura Altura Data_ Hora_ Escala
de Voo Relativa |Absoluta de Yoo de Yoo
Cobertura totog. 1000C0 pés 11935 pes 18-20/07} 10:00-14:00 {1:20C00
30x30 knm 3000 pési 4935 18-20/07| 1 hora antes
nascer do
sol
3000 pés| 4935 10:00
3000 pds| 4935 14:00
3000 pas| 4935 30" apds o
por do sol
3000 ps| 4935 23:00
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}.’.‘FS:’%.’LKFEY[-‘,S SCCRE 0 RECODRINENTO

RC - 10

Overlap 60%
Sidelap 30%



